e

Perpustakaan Unika Widya Mandala Hlﬂl.ll
Ny g St ) togam majemuk Pb d...

Iy

000

,""'l"




NSI PENYERAPAN DAN PENGARUH LOGAM MAJEMUK
DAN Cu TERHADAP PERTUMBUHAN ENCENG GONDOK
( Eichhornia crassipes (MART.) SOLMS. )

-

SKRIPSI

Diajukan Kepada Fakultas Jurusan Biologi Lingkungan
Universitas Widya Mandala Madiun Untuk Memenuhi
Sebagian Dari Persyaratan Memperoleh
Derajat Sarjana Sains

QOleh :

lny Rusmini

No. Mhs. : 90.7.115.29031.10641

FAKULTAS MIPA
JURUSAN BIOLOGI LINGKUNGAN
UNIVERSITAS WIDYA MANDALA
MADIUN

1995




Telah dipertahankan Dewan Penguji Fakultas MIPA Jurusan
Biologi Lingkungan Universitas Widya Madiun
Dan Diterima Untuk Memenuhi Sebagian
Dari Persyaratan Memperoleh Gelar

Sarjana Sains

Mengesahkan
Fakultas MIPA
Universitas Widya Mandala Madiun

Drs. T. Agus Purwanto

Ir. V. Darsono, MS.

- Pembimbing II / Penguji II

ALsevcr

Drs. Hari Soeseno HL.




MOTTO

“Seandainya tidak ada kerunia dan rahmat Allah

kepadama, niscaya kamu akan mengalami kesulitan.

Sesungguhnya Allah Maha Pengampun dan bijaksana ™.

{ An-Nur : 10 )

" Keberhasilan dapat dicapai dengan usaha disiplin

dan berdoa .

{ Penulis )




Kupersembahkan untuk :
1. Avahanda dan ibunda tercinta.

2. Kakak dan Adik tercinta

B Saﬁabatku tercinta.




KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Allah SWI atas rahmat dan
karunia-Nya, serta petunjuk vyang dilimpahkan kepada
penulis untuk menyelesalikan skripsi ini. Skripsi ini kami
susun guna melengkapi persyaratan dalam menempuh dan
memperoleh gelar Sarjana Sains pada program studi bioclogi
lingkungan, Universitas Widya Mandala Madiun.

Dalam periode study dan penyusunan skripsi ini,
penulis banyak mendapatkan bantuan dari berbagai pihak,
berkenaan dengan hal tersebut penulis menyvampaikan rasa
terima kasih vang sebesar-besarnya kepada vang
terhormat
1. Bapak Rektor Universitas Widya Mandala Madiun, Bapak

Dekan Fakultas Mipa Jurusan Biologi Lingkungan beserta
Staf, yang telah menyediakan dan membimbing selama
penulis mengikuti pendidikan di fakultas biologi

lingkungan di Universitas Widya Mandala Madiun.

SV}

Bapak Ir. V. Darsono, Ms. Selaku pembimbing I dan
Penguji I yvang telah membimbing dalam penyelesaikan
skripsi ini.
3. Bapak Drs. Hari Soeseno, Hl selaku Pembimbing II dan
Penguji II yang telah membimbing dalam penyelesaian
skripsi ini.

vi



Bapak Drs. T. Agus Purwanto atas waktu vyang Bapak
luangkan untuk membimbing penulis menyelesaikan skrip-
Bl ini.

Itu Dra. Ita Ulfin selaku pembimbing dilaboratorium
kimia ITS Surabaya.

Ibu Dfa. Dian selaku Pembimbing, dilaboratoriﬁm kimia
ITS Surabaya.

Drs. Purhadi selaku dosen Statistik ITS Surabaya Yyang
telah memberikana motivasi sehingga skripsi ini dapat
selesai.

Saudari Evy Setiawaty vang telah memberikan
bantuan/atas kerja samanya sehingga skripsi ini dapat
selesai yang tercatat sebagai mahasiswa Fakultas Mipa
Jurusan Statistik ITS Surabaya.

Avahanda dan Ibunda tercinta dan semua fihak yang
telah memberikan bantuan kepada penulis hingga ter-
selesainya skripsi ini.

Semoga Allah SWT, senantiasa melimpahkan rahmad
atas budi baik semua pihak dan mendapatkan balasan
yang setimpal dari Allah SWI. Oleh karena terbata;nya
kemampuan yang penulis miliki dalam penyusunan

skripsi ini, sehingga masih banyak kekurangan dan jauh

vii




dari sempurna. Untuk itu segala kritik dan saran yang
bersifat membangun akan penulis terima dengan lapang
dada.

Akhirnya semoga skripsi ini dapat bermanfaat bagi
rekan-rekan mahasiswa pada khususnya Jjurusan biologi

lingkungan serta para pembaca pada umumnya Amiin.

Madiun, Juli 1995

Penulis

viii




DAFTAR I51

Hal
L by FE S R s e e i
Parcetuiunan Penbimbing o cnvmes voemsimsmamem s s 13
Penerimaan Panitia pengidl cvssessssssscwenuges Fod o
B R0 e s musions s nin wis w0 R e W e iv
Eergembahan sarassisEsssr s snssssasssemeres s v
Kot PEORBEEET (. wesewmmrimenmn s Sl 8 G oasaris aoas Midl
DEEERT IBl cpvnascassdsasasssn ey s sssas & we i xii
D s e s i min e s e Rk BDA R VB B B R ®idi
HERDIRAR s e eiv e s w5 s o s o6 56 w/e e e s s e e e
BEEENED. . s samissnnsnsnsnbd bRl Saninseinen:
I PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang ..i.sssesvvdsssmsnsndans 1
1.2. Permasalahan ............ocooiniinnnn 8
1.8, Tojuen Penellitiarn .. svsenssssvdensnns 38
1.4. HIPOEEELE wrssnidsibsnsiidsissssssmnin 8
IT TINJAUAN PUSTAKA
o 3. Tindasin PEBERES cacssainsaisinseyses 10
B.1.1. Bunoeng Gondak ...cvevenversnnss = 1
2.1.2. Logam Borat ...scovcccvvwnmaccnn 16

ix




%"

2.1.4.

8]

Hal

2.1.2.1. Unsur logam merupakan
unsur esensial bagi
DANEERN sssadiniaemens
2.1.2.2. Logam Pb (Timbal) .....
2.1.2.3. Logam Cu (Tembaga) ....
Akumulasi Logam Berat ..........
2.1.3.1. Akumulasi logam berat
dalam organisme .......
2.1.3.2. Akumulasi logam berat
melalui sistem perairan
2.1.3.3. Hubungan antara tek-
nologi industri dan
proses hayati .........
Pengaruh enceng gondok pada
kwalitas dan kwantitas air .....
Enceng Gondok dan potensi-
nya terhadap penyerapan logam ..
Pengendalian logam berat secara

kimda idon. fisiks weoses s on cp em s

21

21

28

29

29

33

35

39

40

42

Tumbuhan lain yang berpotensi

untuk pengendalian logam berat .
Penyerapan Unsur Hara ..........
2.1.8.1. Pergerakan Ion dari

tanah ke permukaan akar

43
44

45




2.1.8.2. Penimbunan ion dalam sel

2.1.8.3. Pergerakan ion secara ra

2.1.8.4. Pengangkutan ion dari

akar menuju batang dan

2.1.9. Faktor-faktor yang mempengaruhi

UnSiie Hars cocerarassreney oppsns

ITI METODOLOGI PENELITIAN

Iv

Bl
.
3.3.
3.4.

il

Bahan Dan Alat Penelitian ..............
Variabel Percobasf - woesmswomss s seod s
Pengambilan Sampel ........ ... ... ......

Proses Percobaif woe e s s o0 s s s ws s s smes -

HASIL PENGAMATAN

0

g

Data Pertumbuhan Enceng Gondok Hari

Data Pertumbuhan Enceng Gondok Hari

KeemDal ..ttt e e e e e e e

Hal

49

50

56
57
58
59
63

87

Data Pertumbuhan Enceng Gondok Hari

KeSEmBILaN srmomeass s e om0 s e s s ai
Data Pertumbuhan Enceng Gondok Hari

Keampal Belas oo vimim s nsms od s em s

69




Hal

4.5. Data Kandungan Berat Pb dan Cu dalam
Marlis Toam sessvssspiasasaisyesasmsass 73

4.6. Data Kandungan Logam Berat Pb dan Cu

Dalam Organ Daun dan Batang Enceng

Gondok Pada Hari ke Empat Belas ....... 75
v DPREMBAHASAN dis v mpmn o s @ s somse w S mies o e s 76
Y1l KESIMPULAN DAN SABAN .. ccccinsvswcmansnsmins 91

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

Mid




Grafik
Grafik
Grafik
Grafik
Grafik
Grafik
Grafik
Grafik
Grafik
Grafik
Grafik
Grafik
Grafik

Grafik

Pertumbuhan
pertumbuhan
pertumbuhan
pertumbuhan
pertumbuhan
pertumbuhan
pertumbuhan
pertumbuhan
pertumbuhan

pertumbuhan

GRAFIK

jumlah bhatang

panjang akar

panjang daun pgda duduk daun pertama
lebar daun pada dudk daun pertama.
panjang daunipada duduk daun ketiga
lebar daun pada duduk daun ketiga
panjang akar

jumlah batang

panjang akar

jumlah batang

kandungan Pb dalam batang

kandungan FPb dalam daun

kandungan Cu dalam batang

kandungan Cu dalam daun

xidi



DAFTAR LAMPIRAN

Data Pertumbuhan Enceng Gondok dan Kandungan Logam
Berat.

Data kandungan logam berat Pb dan Cu dalam media, Daun
dan Batang Enceng Gondok.

Perubahan Morfologi pada tanaman Enceng Gondok akibat
penambahan logam berat Pb dan Cu dalam media.

Plot antara standart Pb dengan absorban.

Plot antara sténdart Cu dengan absorban.

Analisa variansi dan estimasi parameter Jjumlah batang.
Analisa variansi dan estimasi parameter panjang daun
pada duduk daun pertama.

Student Newman Keuls Test For Efect X 1.

Student Newman Keuls Test X 1.

Pengujian kehomogenan varians.

Pemeriksaan asumsi residual data pertumbuhan.
Pemeriksaan asumsi residual data kandungan logam
berat.

Grafik pertumbuhan dan kandungan logam berat.

Foto.



ABSTRAKSI

Pencemaran terhadap lingkungan hidup manusia nampak
in bertambah seiring dengan berkembangnya teknologi
industri. Banyak fasilitas industri dengan fasilitas
=olahan buangan air kurang memadai menjadi salah satu
=D tercemarnya air badan sungai oleh bahan-bahan kimia
un serta logam-logam berat yang tidak dapat terurai
=h mikroorganisme.

Dalam penelitian yang dilakukan terhadap Enceng
wdok untuk perlakuan logam secara Tunggal Pb.Cu dengan
is 0, 1, 3, dan 5 ppm dan logam Majemuk dengan dosis
 y=ns sama, menunjukkan bahwa potensi penyerapan logam
l‘lrat oleh tanaman dipengaruhi oleh kandungan logam buat
¥yanz ada pada media, semakin besar potensi penyerapan
Fang dilakukan oleh tanaman tetapi efisiensi penyerapan—
Eya menurun.

Dari semua perlakuan yang di coba pada tanaman
Enceng Gondok menunjukkan bahwa tidak adanya korelasi
antara variabel covariate berat tanaman pada masa akhir
f=nanaman, terhadap potensi penyerapan logam berat yagg
=iz pada media. Hal ini berarti bahwa tanaman Enceng
Zondok yang lebih besar bukan berarti akan menyerap logam

terat yang lebih banyak daripada tanaman Enceng Gondok

vang lebih kecil.




Potensi penyerapan logam berat Pb dan Cu dalam

gai konsentrasi ternyata memberikan hasilyang

+=4z dalam hal kemampuarn daya serap tanamafl terhadap

berat, dimana kemampuan logam berat ini dinyatakan

prosentase kandungan logam verat yang terkandung

daun dan batag Enceng Gondok Pb di daun 2.9 &

3,7 % dan Cu di daun 2,05 %, batang 2.58 % / verat

ng / tanaman.

Pengaruh logam majemuk Fb dan Cu terhadarp

.mbuhan Enceeng Gondok. Hal ini terbukti dengan masih

rtambahnya jumlah batang, panjang dan lebar pada duduk

. I dan III, panjang akar, dan berat basah tanaman

masa akhir penanaman dalam berbagai level

sentrasi.

Secara umum e€nceng gondok alan mencapal pertubuhan

optimal apabila pberada dilingkungan dengan unsur

a yang cukup, kandungan logam berat berada disekitar 1

3 ppm selama 4-14 hari.




