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V. Kesimpulan

Dari penelitian ini dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut :

1. Arthrobacter sp AK;SC,, Pseudomonas sp BCl-1 dan Pseudomonas sp Dn-4CP
mampu tumbuh dan menggunakan se;yawa 4-klorofenol (4-CP) sebagai sumber karbon
dan energi untuk pertumbuhannya, dengan waktu generasi masing-masing sebesar 50,6
jam; 51,6 jam dan 88,4 jam serta kecepatan pertumbuhan spesifik (i) berturut-turut
sebesar 0,009 jam™; 0,008 jam” dan 0,005 jam™;

2. Aktivitas dehalogenasi ke tiga isolat bakteri dengan melepas ion klorida ke dalam
medium masing-masing sebesar : Arthrobacter sp AK SC, 8,3 %, Pseudomonas sp
BCI-1 5,3 % dan Pseudomonas sp Dn-4CP 9,7 %,

3. Ekstrak bebas sel (CFE) strain Pseudomonas sp Dn-4CP memiliki aktivitas
dehalogenase tertinggi sebesar 0,1259 pmol mg'prot’, kemudian diikuti starin
Arthrobacter sp AK;SC, sebesar 0,0904 pmol mg prot” dan isolat Pseudomonas sp

BCI-1 sebesar 0,0777 pmol mg prot™.

e



54

RINGKASAN

Penggunaan secara luas senyawa aromatik terklorinasi, seperti 4-klorofenol
sebagai biosida, pengawet kayu dan prekursor organik dalam sintesis herbisida
klorofenoksiasetat menyebabkan terjadinya akumulasi di lingkungan. Kecenderungan
senyawa aromatik terhalogenasi untuk terakumulasi di lingkungan dikarenakan sifatnya yang
rekalsitran, sehingga kemungkinan akan mengalami biomagnifikasi atau biokonsentrasi
dalam tubuh hewan tingkat tinggi melalui jalur rantai makanan.

Walaupun senyawa monoklorofenol (4-klorofenol) bersifat rekalsitran, strain
bakteri tertentu telah menunujukkan kemampuan mendegradasinya. Proses degradasi dan
deklorinasi senyawa terhalogenasi oleh mikrobia mempunyai peran yang sangat penting
untuk detoksifikasi.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mempelajari kemampuan tiga isolat
“indigenous” strain AK;SC,;, BCl-1 dan Dn-4CP dalam menggunakan senyawa 4-
klorofenol sebagai sumber karbon tunggal dan sumber energi, serta besarnya aktivitas
dehalogenasi selama proses degradasi 4-klorofenol.

Penelitian ini diawali dengan purifikasi bakteri pengguna senyawa terhalogenasi
sederhana (1-kloropentana, 1-kloroheksana dan klorpirifos) dengan teknik koloni sel
tunggal (“singgle cell colony”). Tahap skrining mikrobia dilakukan berdasarkan
kemampuan tumbuh dalam medium SBA dengan indikator BTB (“Bromo thymol blue”)
vang ditambah 4-klorofenol (200 ppm). Koloni yang membentuk “zone jernih” kekuningan

paling besar dipilih sebagai isolat terpilih. Kinetika pertumbuhan bakteri ditentukan dengan

v v—
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percobaan kultivasi pada medium cair yang mengandung 4-klorofenol 200 ppm. Tahap
inokulasi disiapkan dengan “‘resting cell incubation” dan kondisi kultur dilakukan pada
temperatur 37°C selama 7 hari inkubasi dalam sebuah “shaker incubator” 150 rpm.
Aktivitas pertumbuhan bakteri dipantau dengan pengukuran absorbansi (ODgy), jumlah ion
klorida terlepas secara spe;trofotometrik (OD4s) dan perubahan nilai pH medium.
Pengujian aktivitas dehalogenase dilakukan dengan berbagai sediaan (CFE, Debris,
Supernatan kultur dan Kultur cair), berdasarkan ion klorida yang dilepaskan ke dalam
substrat pertumbuhan dengan menggunakan metode Sallis et al, (1990). Pengamatan
terhadap hasil degradasi 4-klorofenol secara kualitatif dilakukan dengan menggunakan
kromatografi gas dengan detektor penangkap elektron (“ECD™).

Bakteri yang berhasil dipilih sebagai “dehalogenator” Arthrobacter sp AK;SC,,
Pseudomonas sp BCl-1 dan Pseudomonas sp Dn-4CP mampu tumbuh dan menggunakan
senyawa 4-klorofenol (4-CP) sebagai sumber karbon dan energi untuk pertumbuhannya,
dengan waktu generasi masing-masing sebesar 50,6 jam; 51,6 jam dan 88,4 jam serta
kecepatan pertumbuhan spesifik (1) berturut-turut sebesar 0,009 jam™; 0,008 jam'l dan
0,005 jam®. Aktivitas dehalogenasi ke tiga isolat bakteri dengan melepas ion klorida ke
dalam medium masing-masing sebesar : Arthrobacter sp AK,SC; 8,3 %, Pseudomonas sp
BCl-1 5,3 % dan Pseudomonas sp Dn-4CP 9,7 %. Ekstrak bebas sel (CFE) strain
Pseudomonas sp Dn-4CP memiliki aktivitas dehalogenase tertinggi sebesar 0,1259 umol
mg'lprot'l, kemudian diikuti starin Arthrobacter sp AK,SC, sebesar 0,0904 pmol mgprot?

dan isolat Pseudomonas sp BCI-1 sebesar 0,0777 pmol mg prot™.
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Aktivitas spesifik dehalogenase yang lebih tinggi pada sediaan supernatan kultur dan kultur
cair dibandingkan dengan debris sel, menunjukkan bahwa ensim 4-klorofenol dehalogenase

bekerja di luar sel (ensim ekstraseluler).
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