
 

ANALISIS PEMILIHAN MESIN DIESEL DAN ELECTRIC 

SUBMERSIBLE PUMP DENGAN PENDEKATAN METODE 

ANALYTICAL HIERARCHY PROCESS DAN ANALISIS BIAYA 

(Studi Kasus Desa Sambirejo Kecamatan Geger Kabupaten Madiun) 

 

 

SKRIPSI 

 

 

 

 

 

 

Diteliti Oleh: 

ANGGA SETIAJI 

NIM : 41413002 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK INDUSTRI 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS KATOLIK WIDYA MANDALA MADIUN 

Desember 2017 



  

i 
 

ANALISIS PEMILIHAN MESIN DIESEL DAN ELECTRIC 

SUBMERSIBLE PUMP DENGAN PENDEKATAN METODE 

ANALYTICAL HIERARCHY PROCESS DAN ANALISIS BIAYA 

(Studi Kasus Desa Sambirejo Kecamatan Geger Kabupaten Madiun) 

 

Disusun Untuk Memenuhi Sebagian Persyaratan 

Dalam Memperoleh Gelar Sarjana Teknik 

Program Studi Teknik Industri 

 

 

 

 

 

Diteliti Oleh: 

ANGGA SETIAJI 

NIM : 41413002 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK INDUSTRI 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS KATOLIK WIDYA MANDALA MADIUN 

Desember 2017 



  

ii 
 

SURAT PERNYATAAN KEASLIAN KARYA 

Saya menyatakan dengan sesungguhnya bahwa skripsi yang saya tulis ini 

tidak memuat karya orang lain, kecuali yang telah disebutkan dalam daftar pustaka 

selayaknya karya ilmiah.  

Jikalau nantinya ternyata terbukti hasil jiplakan, dengan sendirinya skripsi 

saya dapat dinyatakan batal, dan saya bersedia gelar kesarjanaan saya dicabut dan 

hak saya sebagai mahasiswa ditiadakan. 

 

Madiun,    Desember 2017 

Yang membuat pernyataan, 

 

 

 

Angga Setiaji 

NIM: 41413002 

  



  

iii 
 

HALAMAN PENGESAHAN 

 

Telah diterima dengan baik oleh tim penguji Skripsi Fakultas Teknik Universitas 

Katolik Widya Mandala Madiun guna melengkapi sebagian tugas dan memenuhi 

syarat-syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik Program Studi Teknik 

Industri. 

 

Atas Nama: 

ANGGA SETIAJI 

NIM: 41413002 

 

Madiun,    Desember 2017 

Tim Penguji Skripsi: 

 

1. Theresia Liris Windyaningrum, S.T., M.T. 

NIDN. 0729077801 

 

 ……………………….. 

2. Chatarina Dian Indrawati, S.T., M.T. 

NIDN. 0708057903 

 

 ……………………….. 

3. Vinsensius Widdy T.P., S.T., M.M.  

NIDN. 0702027402 

 

 ……………………….. 

  

 

  

  Mengetahui, 

  Dekan Fakultas Teknik, 

   

 

 

  L. Anang Setiyo Waloyo, S.T., M.T. 

NIDN. 0713117202 



  

iv 
 

HALAMAN PERSETUJUAN 

 

Telah disetujui dan diterima baik oleh Dosen Pembimbing Skripsi Fakultas Teknik 

Universitas Katolik Widya Mandala Madiun guna melengkapi sebagian tugas dan 

memenuhi syarat-syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik Program Studi 

Teknik Industri. 

 

Atas Nama: 

ANGGA SETIAJI 

NIM: 41413002 

 

Madiun,    Desember 2017 

Dosen Pembimbing Skripsi: 

 

Dosen Pembimbing I,  Dosen Pembimbing II 

   

 

 

Vinsensius Widdy T. P., S.T., M.M.  

NIDN. 0702027402 

 L. Anang Setiyo Waloyo, S.T., M.T. 

NIDN. 0713117202 

   

Mengetahui, 

Dekan Fakultas Teknik,  Ketua Program Studi Teknik Industri 

   

 

 

L. Anang Setiyo Waloyo, S.T., M.T. 

NIDN. 0713117202 

 Vinsensius Widdy T.P., S.T., M.M.  

NIDN. 0702027402 

 

  



Nama PTS : Universitas Katolik Widya Mandala Madiun 

Fakultas : Teknik  

Program Studi : Teknik Industri 

v 
 

BERITA ACARA BIMBINGAN TUGAS AKHIR 

1. Nama Mahasiswa : Angga Setiaji 

2. NIM : 41413002 

3. Fakultas : Teknik 

4. Program Studi : Teknik Industri 

5. Judul Skripsi : Analisis Pemilihan Mesin Diesel dan 

Electric Submersible Pump Dengan 

Pendekatan Metode Analytical 

Hierarchy Process Dan Analisis Biaya 

(Studi Kasus Desa Sambirejo 

Kecamatan Geger Kabupaten Madiun) 

6. Tanggal Pengajuan Skripsi : 15 Desember 2017 

7. Dosen Pembimbing I : Vinsensius Widdy T.P., S.T., M.M.  

8. Dosen Pembimbing II : L. Anang Setiyo Waloyo, S.T., M.T. 

9. Konsultasi Tugas Akhir :  

No Tanggal Keterangan 

Paraf Dosen 

Pembimbing 

I II 

1 26 November 2016  Perbaiki latar belakang   

2 29 November 2016  Perbaiki latar belakang, 

rumusan masalah, dan 

tujuan 

  

3 5 Maret 2017  Perbaiki Bab I, buat 

kerangka Bab II 

  

4 11 Maret 2017  Cari jurnal nasional 

maksimal 10 jurnal 

  

5 15 Maret 2017  Buat isi Bab II   

6 23 Maret 2017  Revisi Bab II, buat Bab III   

7 29 Maret 2017  Revisi Bab II dan Bab III   



Nama PTS : Universitas Katolik Widya Mandala Madiun 

Fakultas : Teknik  

Program Studi : Teknik Industri 

vi 
 

No 

Tanggal Keterangan 

Paraf Dosen 

Pembimbing 

I II 

8 1 April 2017  Perbaiki pengumpulan data 

dan analisis 

  

9 4 April 2017  Buat daftar pertanyaan   

10 7 April 2017  Tata penulisan diperbaiki 

 Perbaiki uraian tujuan 2 kali 

ditulis di Bab 1 dan Bab III, 

harusnya satu kali saja 

  

11 11 April 2017  Penambahan teori 

perhitungan tarif listrik 

berdasarkan Kwh dan 

ketentuan PLN 

 Buat presentasi 

  

12 16 September 2017  Revisi Bab IV   

13 19 September 2017  Revisi tabel-tabel yang ada 

di pengumpulan data 

  

14 22 September 2017  Revisi pengolahan data   

15 19 Oktober 2017  Tabel dihilangkan untuk 

halaman 21, 22 

 Revisi perhitungan biaya 

operasional dan pendapatan 

  

17 25 Oktober 2017  Lebih dirinci jam 

operasional 

  

18 1 November 2017  Revisi Bab IV   

19 8 November 2017  Buat analisis keputusan   



Nama PTS : Universitas Katolik Widya Mandala Madiun 

Fakultas : Teknik  

Program Studi : Teknik Industri 

vii 
 

No Tanggal Keterangan 

Paraf Dosen 

Pembimbing 

I II 

20 29 November 2017  Buat Bab V dan Bab VI   

21 6 Desember 2017  Perbaiki Bab IV (NPV) 

 Pertajam Bab V 

 Pernyataan kesimpulan 

harus disesuaikan dengan 

rumusan masalah 

  

22 9 Desember 2017  Siapkan sidang bulan 

Desember 

  

23 13 Desember 2017  Dilengkapi naskahnya 

 Power point disiapkan 

 Lampiran tambah gambar 

mesin diesel dan sible 

  

10. Selesai Penyusunan Skripsi Tanggal: 12 Januari 2018 

 

Dosen Pembimbing I, 

 Madiun, Desember 2017 

Dosen Pembimbing II 

   

 

 

Vinsensius Widdy T.P., S.T., M.M.  

NIDN. 0702027402 

 L. Anang Setiyo Waloyo, S.T., M.T. 

NIDN. 0713117202 

   

Mengetahui, 

Dekan Fakultas Teknik,  Ketua Program Studi Teknik Industri 

   

 

 

L. Anang Setiyo Waloyo, S.T., M.T. 

NIDN. 0713117202 

 Vinsensius Widdy T.P., S.T., M.M.  

NIDN. 0702027402 



Analisis Pemilihan Mesin Diesel dan Electric Submersible Pump Dengan 

Pendekatan Metode Analytical Hierarchy Process Dan Analisis Biaya (Studi Kasus 

Desa Sambirejo Kecamatan Geger Kabupaten Madiun). Oleh Angga Setiaji. 

Pembimbing Vinsensius Widdy T.P., S.T., M.M. dan L. Anang Setiyo Waloyo, 

S.T., M.T. Program Studi Teknik Industri, Fakultas Teknik, Universitas Katolik 

Widya Mandala Madiun. 

 

viii 
 

ABSTRAK 

 

Desa Sambirejo merupakan salah satu Desa di Kecamatan Geger Kabupaten 

Madiun yang mayoritas penduduknya bekerja sebagai petani, yang memiliki luas 

lahan pertanian sebesar 116,50 Ha. Pengairan merupakan salah satu faktor penting 

yang harus diperhatikan demi keperhasilan panen padi. Terdapat dua mesin 

pengairan ke sawah yang digunakan di Desa Sambirejo, yaitu mesin diesel dan 

sible.  

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kriteria utama yang menjadi 

pertimbangan petani dalam memilih mesin diesel dan sible berdasarkan 

pengalaman petani dalam menggunakan mesin pompa irigasi, serta menganalisis 

pemilihan antara mesin diesel dan sible berdasarkan pengalaman petani dalam 

menggunakan mesin pompa irigasi di Desa Sambirejo Kecamatan Geger Kabupaten 

Madiun. 

Berdasarkan hasil perhitungan menggunakan metode AHP, kriteria biaya 

operasional dipilih sebagai kriteria utama yang menjadi pertimbangan petani dalam 

memilih mesin pompa irigasi karena memiliki bobot paling tinggi dari pada kriteria 

yang lain. Yaitu 15% lebih tinggi daripada kriteria debit air, 18% lebih tinggi 

daripada kriteria waktu pengairan, dan 27% lebih tinggi daripada kriteria biaya 

investasi. Berdasarkan hasil perhitungan menggunakan metode analisis biaya, biaya 

operasional mesin diesel dalam satu kali masa tanam padi adalah sebesar Rp 

8.591.500 atau perjamnya sebesar Rp 7.900. Sedangkan biaya operasional mesin 

sible dalam satu kali masa tanam padi adalah sebesar Rp 4.276.800 atau perjamnya 

sebesar Rp 3.700. Dari hasil tersebut dapat disimpulkan bahwa mesin yang 

memberikan biaya operasional terkecil adalah mesin sible, sehingga mesin yang 

dipilih untuk pengairan ke sawah di Desa Sambirejo Kecamatan Geger Kabupaten 

Madiun adalah mesin sible. 

Kata Kunci: Diesel, Sible, AHP, Kriteria Biaya Operasional, Analisis Biaya 
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ABSTRACT 

 

Sambirejo Village is a Village in Geger Sub-district of Madiun Regency 

which the majority of the population work as farmers who have farm area about 

116,50 Ha. Watering is one of the important factors that must be considered for 

successful rice harvest. There are two irrigation machines to rice fields used in the 

village of Sambirejo they are the diesel and sible machines. 

The objective of this research is to analyze the main criterion which become 

the consideration of farmer in choosing diesel and sible machines based on farmer 

experience in using irrigation pump machine, and the selection between diesel and 

sible machines based on farmer experience in using irrigation pump machine in 

Sambirejo Village, Geger Sub-district of Madiun Regency.  

Based on teh calculation using AHP method, the operational cost criterion is 

chosen as the main criterion which become the consideration of farmers in 

choosing irrigation pump machine because it has the highest weight than the other 

criteria. It is 15% higher than the water debit criteria, 18% higher than the 

irrigation time criteria, and 27% higher than the investment cost criteria. Based on 

calculation using cost analyze method, the operational cost of diesel machine in 

one rice planting period is Rp 8.591.500 or Rp 7.900 per hour. Therefore, the 

operational cos of sible machine in one rice planting period is Rp 4.276.800 or Rp 

3.700 per hour. Moreover, it can be concluded that the machine that provides the 

smallest operating cost is a sible machine. So, the selected machine for irrigation 

to paddy fields in Sambirejo Village, Geger Sub-district of Madiun Regency is a 

sible machine. 

Keywords: Diesel, Sible, AHP, Criteria of Operational Cost, Cost Analyze 
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